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Bescheinigung 



Die europTel Communication Systems GmbH in Munchen/Deutschland hat eine 
Patentanmeldung unter der Bezeichnung 

„Sendeempfanger fur Datensignale, System zur Ubertragung von 
Datensignalen, und Vorrichtung fur den Einbau in einen Sende- 
empfanger" 

am 15. Oktober 1998 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht. 

Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ursprung 
lichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vorlaufig das Symbol 
H 04 B 1/38 der International Patentklassifikation erhalten. 

Munchen, den 18. November 1999 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 
Im Auftrag 

PRIORITY DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
COMPLIANCE WITH 
RULE 17.1(a) OR(b) 




Aktenzeichen: 198 47 665.5 

r 





Neuanmeldung 
K 47 405/7 





Sendeempfanger fur Datensignale. System zur Ubertragung von Daten- 
signalen . und Vorrichtung fur den Einbau in einen Sendeempfan ger 

10 

Die Erfindung betrifft einen Sendeempfanger fur Datensignale, insbeson- 
dere Daten- Funksignale. 

Der Begriff "Datensignale" umfafit jegliche Art von Signalen, die Daten 
15 (Nachrichten) enthalten, beispielsweise Audio-, Video- oder Rechner- 

daten, aber auch Steuerungsdaten und dergleichen. 

Der Begriff "Sendeempfanger" bedeutet ein Gerat, welches sich sowohl 
zum Senden als auch zum Empfangen von Datensignalen eignet. Ein 

20 Beispiel fur einen Sendeempfanger ist ein CB-Funk-Gerat. Die Erfin- 

dung ist aber grundsatzlich auf samtliche fur den Empfang und fur das 
Senden von Daten geeignete Gerate anwendbar. Besonders deutlich 
kommen die Vorteile der Erfindung bei der Funk-Dateniibertragung zum 
Ausdruck, allerdings ist die Erfindung auch fur die Ubertragung iiber 

25 drahtgebundene Kanale geeignet. 



Der Begriff "Ubertragungsstrecke" beinhaltet demnach beispielsweise 
eine Gruppe von Funkkanalen/Frequenzen, aber auch eine Gruppe von 
Kanalen in einem netzgebundenen Ubertragungssystem. Mit dem Begriff 
30 "Kanal" soil hier speziell ein bestimmtes Frequenzband aus einer Mehr- 

zahl von Frequenzbandern angesprochen werden. Grundsatzlich ist es im 
Rahmen der Erfindung aber auch moglich, einzelne Kanale einer Uber- 
tragungsstrecke durch zugehorige Zeitfenster in einem vorbestimmten 
Zeitraster zu realisieren. 

35 
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Die Erfindung wird insbesondere als diskrete Vorrichtung ausgefuhrt, 
welches in existierende, konventionelle Sendeempfanger einbaubar ist, 
um die Sendesignale und/oder Empfangssignale zu verarbeiten. Damit 
schafft die Erfindung ein Datentransfergerat, mit dem fur die Datenuber- 
5 tragung verwendete Gerate ausgeriistet werden konnen, um die Uber- 

tragung z.B. zu sichern gegen "Abhoren". 

Die Erfindung kann hier speziell an dem Beispiel des CB-Funks erlautert 
werden. Ein Nachteil bei derzeitigen Funkiibertragungen ist die leichte 
10 Abhormoglichkeit und der Datenmitschnitt, wozu sich ein Sen- 

deempfanger einfach nur in den Kanal einschalten mufl, fiber den zwei 
Sendeempfanger miteinander kommunizieren. 

Die Verschlusselung der Sendedaten durch kryptographische MaBnahmen 
15 ist relativ aufwendig, die Daten konnen mitgeschnitten, d.h. aufgezeich- 

net und spater entschliisselt werden. 

Ein weiterer Nachteil bei Funkiibertragungen ist auch die Moglichkeit, 
dali ein starkerer Sender eine Verbindung zwischen zwei Teilnehmern 
20 unterbricht, indem das starkere Signal das schwachere Signal einfach 

verdrangt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung anzugeben, 
bei dem mit einfachen Mitteln eine gesicherte Dateniibertragung moglich 
.25 ist. . . . - . — - 

Gelost wird diese Aufgabe erfindungsgemaU bei einem Sendeempfanger 
fur Datensignale, der folgende Merkmale aufweist: 

30 ein Sendeteil, das Eingabedaten aufbereitet zum Senden uber eine 

Ubertragungsstrecke, die eine Mehrzahl von Kanalen enthalt, 

ein Empfangsteil, welches Signale aus jeweils einem der Kanale 
empfangt und sie zu Ausgabedaten verarbeitet, 
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eine Kanalschalteinrichtung, die an das Sendeteil und das Empfangs- 
teil angeschlossen ist, 




ein Kanalwechselfolge-Programmteil, in welchem eine Mehrzahl 
5 von vorbestimmten Kanalwechselfolgen programmiert ist, wobei 

eine vorbestimmte Kanalwechselfolge dem Sendeempfanger als 
Adresse zugeordnet ist, 

eine Kanalauswahleinrichtung, die entsprechend einer vorbestimmten 
10 Kanalwechselfolge die Kanalschalteinrichtung steuert, und 

einen Taktgeber zum Betreiben der Kanalauswahleinrichtung. 

Das Sendeteil bereitet die von einer Datensignalquelle kommenden 
15 Daten, beispielsweise Audio-Daten, fur das Abstrahlen uber eine 

Antenne auf. Die so aufbereiteten Datensignale haben eine bestimmte 
Sendefrequenz, entsprechend mithin einem bestimmten Kanal. 

Entsprechendes gilt fur das Empfangsteil. Die Kanalschalteinrichtung 
20 sorgt fur eine standig wechselnde Auswahl eines Kanals aus der Menge 
verfiigbarer Kanale. Der Taktgeber liefert den Takt, dessen Frequenz 
festlegt, wie schnell der Wechsel zwischen den verschiedenen Kanalen 
stattfindet. Die spezielle Folge der Kanalwechsel ist fur jeweils eine 
Verbindung zwischen zwei oder mehr Teilnehmern einzigartig und iden- 
25 tisch. _ 

Bei einem Ubertragungssystem wird zum Beispiel jeder Sendeempfanger 
mit einer speziellen Kenn-Nummer ausgestattet, wobei diese Kenn- 
Nummer eindeutig verknupft ist mit einer speziellen Kanalwechselfolge, 
30 d.h. insbesondere Frequenz wechsel folge. 

In jedem Sendeempfanger, d.h. insbesondere in dem in den Sen- 
deempfanger eingebauten erfindungsgemaBen Datentransfergerat, ist die 
Information uber diese Verknupfung fur samtliche Sendeempfanger 
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enthalten, z.B. in einem EPROM abgespeichert. Ein im Bereitschafts- 
zustand befindliches Gerat fiihrt zyklisch die zu ihm gehorige Kanal- 
wechseltolge durch. 




5 Wenn das sendende Gerat einen gewiinschten Teilnehmer durch Ein- 

tippen der Kenn-Nummer des Empfangers anruft, wird in dem senden- 
den Gerat die zu der gewahlten Kenn-Nummer gehorige Kanalwechsel- 
folge eingestellt. Der Taktgeber synchronisiert in dem sendenden Gerat 
die Kanalwechselfolge. Die Umschaltung erfolgt typischerweise in der 
10 Groflenordnung von 1 MHz, was einer Verweilzeit von ca. 1 Mikro- 

sekunde innerhalb eines Kanals entspricht. 

In einer besonderen Ausgestaltung sieht die Erfindung vor, dafl der 
Taktgeber durch ein offentliches Zeitzeichensignal (Funkuhr) synchroni- 
15 siert wird. 

Der von einem sendenden Gerat angerufene Empfanger bestatigt das 
Anwahlen, und das sendende Gerat synchronisiert sich mit dem Em- 
pfanger. Da nur diese beiden Gerate synchron in der fur diese Verbin- 
20 dung spezifischen Folge der Kanalwechsel arbeiten und nur relativ kurz 

in dem jeweiligen Kanal verbleiben, wird einerseits eine Sicherung der 
iibertragenen Datensignale erreicht, und andererseits wird vermieden, 
daB ein starkeres Signal die Verbindung abbrechen kann. 



Durch die Nutzung- des offentlichen Zeitzeichensignals-(in Deutschland 
das sogenannte DCF 77; in England das MFS; in den USA das Signal 
WWVB) lassen sich die beiden miteinander kommunizierenden Gerate 
perfekt synchronisieren, wozu das Minuten- und das Sekunden-Grund- 
taktsignal des offentlichen Zeitzeichensignals genutzt werden konnen, 
30 welches weltweit identisch und synchron ist. 

Das erfindungsgemaBe System zur Ubertragung von Datensignalen ent- 
halt eine Anzahl von Sendeempfangern, die jeweils erfindungsgemaB 
ausgebildet sind und eine eindeutige Kenn-Nummer aufweisen. Durch 
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diese Kenn-Nummer wird die Kanalwechselfolge festgelegt, mit der 
dieses Gerat mit einem anderen Gerat kommuniziert, und zwar als em- 
prangenaes uerat, aas heiJJt als Gerat, welches von einem anderen Gerat 
angewahlt wird. Zum Verbindungsaufbau legt die von einem sendenden 
5 Gerat gesendete Kenn-Nummer auch im sendenden Gerat selbst die 

vorbestimmte Kanalwechselfolge fest. Damit sind iibrige Teilnehmer von 
einer Teilnahme an der Datenubermittlung ausgeschlossen. Ein Versuch 
eines anderen Teilnehmers, sich in das laufende "Gesprach" einzu- 
wahlen, ist mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit ausgeschlossen, da die 
10 zeitliche Synchronisation der beiden Teilnehmer fur AuBenstehende 

unbekannt ist. 




Die spezielle Art der insbesondere zyklischen Kanalwechselfolge kann in 
dem Programmteil abgespeichert sein. Man kann aber auch mit Hilfe 
15 eines Algorithmic aus der Kenn-Nummer die Kanalwechselfolge rech- 

nerisch ermitteln. 

Die Erfindung schafft auBerdem eine zum Nachriisten geeignete Vor- 
richtung, die - in Anpassung an das jeweilige Ubertragungsgerat - fur 
20 einen bestimmten dauernden Kanalwechsel wahrend einer Datenuber- 

tragung sorgt, synchronisiert mit einem oder mehreren Empfangern. 
Insbesondere schafft die Erfindung ein Datentransfergerat fur den Einbau 
in eine Datenubertragungseinrichtung, die Daten zu einem anderen Gerat 
uber jeweils einen aus einer gegebenen Anzahl von Kanalen, insbesonde- 
re Frequenzkanalen sendet und/oder Daten von dem anderen Gerat 
empfangt, umfassend folgende Merkmale: 

eine Kanalschalteinrichtung, 

30 " ein Kanalwechselfolge-Programmteil, in welchem eine Mehrzahl 

von vorbestimmten Kanalwechselfolgen programmiert ist, wobei 
eine vorbestimmte Kanalwechselfolge dem Datentransfergerat zu- 
geordnet ist, 
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eine Kanalauswahleinrichtung, die entsprechend einer der vorbe- 
stimmten Kanalwechselfolgen die Kanalschalteinrichtung steuert und 



einen Taktgeber mit Synchronisiereinrichtung zum Betreiben der 
5 Kanalauswahleinrichtung, wobei 

der Taktgeber durch ein offentliches Zeitzeichensignal (Funkuhr) 
synchronisiert ist. 

10 Im folgenden wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung anhand der 

Zeichnung naher erlautert. 



C/5 



Figur 1 zeigt ein Blockschaltbild eines Sendeempf angers mit einer als 
Zusatzeinrichtung ausgefuhrten Einrichtung zum automatischen und 
15 standigen Wechseln der Ubertragungskanale. 

m 

Figur 2 zeigt schematisch das Zustandekommen einer Verbindung 
zwischen zwei Sendeempfangern. 

20 Wie aus der Figur hervorgeht, enthalt der Sendeempfanger ein an sich 

bekanntes Daten-Funk-Gerat 2, welches mit einem erfindungsgemaBen 
Zusatzteil 1 fur die Sicherung der Ubertragung der Datensignale ausge- 
stattet ist. Das Zusatzteil 1 bildet ein Datentransfergerat, das sich fur 
den Einbau in beliebige, zur Dateniibertragung dienende Gerate einbauen 

25 lafit . „. ^ _ ^. „ 

Wie bereits erwahnt, ist der Daten-Funk hier nur als Beispiel zur Erlau- 
terung der Erfindung gewahlt. Grundsatzlich kommt die Erfindung bei 
samtlichen Geraten zum Einsatz, die in der Lage sind, Daten zu senden 
30 und zu empfangen, wobei die Ubertragung uber einen von mehreren 

moglichen Kanalen erfolgt. 

Abweichend von der Darstellung in der Figur kann das Zusatzteil 1 auch 
in den Sendeempfanger 2 integriert sein. 
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Eine Datensignalquelle 4, beispielsweise ein an ein Mikxophon ange- 
schlossenes NF-Teil liefert iiber eine Kanalschalter 10 Datensignale an 
eine Signalaufbereitungsschaltung 6. Die Signalaufbereitungsschaltung 6 
moduliert die Datensignale, urn sie fur das Abstrahlen iiber eine Antenne 
5 8 aufzubereiten. Bei den ublichen Sendeempfangern ist der Kanalschal- 

ter 10 als Hand-Wahlschalter ausgebildet, mit dessen Hilfe einer der 
verffigbaren Kanale auswahlbar ist. Der Empfang von Daten geschieht 
ahnlich wie das Senden von Daten. Die uber die Antenne 8 kommenden 
Empfangssignale werden in einer Signalaufbereitungsschaltung 12 demo- 
10 duliert, verstarkt etc. und dann iiber den Kanalschalter auf eine hier 

allgemein dargestellte Datensignalsenke 14 gegeben, an die zum Beispiel 
ein Lautsprecher 16 angeschlossen ist. Die Einzelheiten des soweit be- 
schriebenen Gerats sind aus dem Stand der Technik bekannt und sollen 
hier nicht naher erlautert werden. 

15 

Das rechts unten in der Figur dargestellte Zusatzteil 1 dient zum raschen 
und dauernden Umschalten des jeweils "aktiven" Kanals in dem Kanal- 
schalter 10. Hierzu ist an den Kanalschalter 10 eine Kanalauswahlein- 
richtung 20 angeschlossen, die ihrerseits von einem Kanalwechselfolge- 
20 Programmteil 22 angesteuert wird. 

Eine zeitliche Synchronisation eines sendenden und eines empfangenden 
Gerats erfolgt mit Hilfe eines Zeitsignalgebers 24 und eines Taktgebers 
26. Hierzu empfangt der Zeitgeber das offentliche Zeitzeichen (in 
25-- Deutschland - das- Signal-DGF-7-7)-und-bfldet daraus~ein~Sekundentakt- 

signal s und ein Minutentaktsignal m. Das Sekundentaktsignal s wird auf 
einen Taktgeber 26 gegeben, der synchronisiert zu dem Sekundentakt- 
signal s eine rasche Impulsfolge erzeugt, im vorliegenden Fall eine 
Impulsfolge mit einer Frequenz von 1 MHz. 



30 



In dem Programmteil fur die Kanalwechselfolge, 22, ist eine Vielzahl 
von Kanalwechselfolgen abgespeichert. 
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Im folgenden soli die Arbeitsweise des Gerats mit Sicherung des Uber- 
tragungsverkehrs durch raschen Wechsel der Kanale erlautert werden. 





Will ein Teilnehmer des CB-Funk-Systems mit einem Sendeempfanger 
5 der in der Figur dargestellten Art einen anderen Teilnehmer sprechen, 

so tippt er uber eine nicht dargestellte Tastatur die Kenn-Nummer des 
Empfangers ein. Ein entsprechender Code geht uber die Signalquelle 4 
und den Kanalschalter in die Signalaufbereitungsschaltung. Der ange- 
rufene Empfanger, der das gleiche Gerat hat, wie es in der Figur darge- 
10 stellt ist, befindet sich im Bereitschaftszustand, er empfangt also uber 

die Antenne 8 das Ruf signal, welches uber die Signalaufbereitungsschal- 
tung 12 und den Kanalschalter 10 verarbeitet wird, so daB dann der 
Anruf erkannt wird. 

15 Mit dem Anwahlvorgang wird im sendenden Gerat die zu der gewahlten 

Kenn-Nummer gehorige Kanalwechselfolge eingestellt. Urn mit dem 
angewahlten Gerat kommunizieren zu konnen, muB sich das Sendegerat 
mit dem Empfangsgerat synchronsieren. Dies geschieht mit Hilfe des 
Zeitsignalgebers 24, der in alien Geraten synchrone Minuten- und Se- 

20 kundensignale liefert. Zum Beispiel wird in dem sendenden Gerat von 

dem Programmteil 22 ein bestimmtes Datenwort in die Kanalauswahl- 
schaltung 20 gegeben, wobei dieses Datenwort eine fur die Kenn- 
Nummer spezifische Kanalwechselfolge darstellt. AuBerdem ist vorab 
festlegt, in welchem Kanal die Synchronisation beginnen soil. Beim 

25 _ folgenden JVlinutentaktsignaL _ 

nische MaBnahmen in den Geraten fur eine kurze Zeitspanne derjenige 
Kanal festgehalten, bei dem die Synchronisation beginnen soil. Nach 
Ablauf dieser Zeitspanne arbeiten Sendegerat und Empfangsgerat mit 
synchroner, identischer Kanalwechselfolge. Dabei kann der Taktgeber 26 

30 ein hochfrequentes Signal (1 MHz) an die Kanalauswahlschaltung 20 

geben, die dann ein entsprechendes Steuersignal auf den Kanalschalter 
10 gibt. Die Daten werden dann sowohl in dem sendenden als auch in 
dem empfangenen Gerat in identischer Weise zwischen den verschiede- 
nen Kanalen umgeschaltet. Da nur diese beiden Gerate synchron mit 



m 
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dieser spezifischen Folge von Kanalwechseln arbeiten, sind samtliche 
iibrigen Gerate von der Kommunikation ausgeschlossen. 



Die Kanalauswahlschaltung 20 kann zum Beispiel ein Register sein, in 
5 welches bei jedem Takt ein bestimmtes Muster eingespeichert wird, 

welches den ausgewahlten Kanal kennzeichnet. Der Inhalt des Schiebe- 
registers kann in einem Speicher (EPROM) abgelegt sein. Es besteht 
aber auch die Moglichkeit, die Kanalwechselfolge basierend auf einem 
Algorithmus festzulegen, wobei dieser Algorithmic die Kenn-Nummer 
10 zu der Kanalwechselfolge verarbeitet. 

Figur 2 zeigt den vereinfachten Fall eines Systems mit fiinf Kanalen 1 , 2 
... 5 und einen 4 Takte umfassenden Taktzyklus. Fig. 2a zeigt den zyk- 
lischen Wechsel von Kanalen 1, 3, 5, 2, 1, 3, 5 ... eines Gerats 1, 

15 welches von einem Gerat 2 angerufen wird. Durch den Anruf des sen- 

denden Gerats 2 wird im Zeitpunkt die Kanalfolge des Gerats 2 ersetzt 
durch diejenige des Gerats 1, und es wird ein "Anfangssignal" fur die 
Synchronisation eingestellt, hier der Kanal "3". Sind diese Einstellungen 
beendet, wartet das Gerat 2 auf den nachsten vereinbarten Zeittakt, z.B. 

20 den Sekundentakt des offentlichen Zeitzeichens. Kommt dann dieser 

Sekundentakt, t2, beginnt im Gerat 2 die Kanalwechselfolge. 



Beide Gerate arbeiten nun - was die Kanalauswahl angeht - vollig iden- 
tisch. DemgemaB konnen auch beide Gerate ein "Fenster" fur andere 

Datengerate_6ffnen._-Hierzu_Jwird^ 

Sekunden festgehalten, z.B. synchron mit dem Minutentakt. In dieser 
Zeit konnen sich andere Teilnehmer einwahlen. Am Ende des "Fensters" 
beginnen alle Teilnehmergerate mit identischen synchronen Kanal- 
wechselfolgen zu arbeiten. Das Offnen des "Fensters" , d.h. das Festhal- 
30 ten eines bestimmten Kanals in einem z.B. einige Sekunden dauernden 

Zeitintervall, kann mit einer speziellen Taste erfolgen. 
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Patentanspriiche 



1. Sendeempfanger fur Datensignale, insbesondere Daten-Funksignale, 
umfassend: OS 

ein Sendeteil (6), das Eingabedaten aufbereitet zum Senden uber 
eine Ubertragungsstrecke, die eine Mehrzahl von Kanalen enthalt, 

ein Empfangsteil (12), welches Signale aus je einem der Kanale em- 
15 pfangt und sie zu Ausgabedaten verarbeitet, 

eine Kanalschalteinrichtung (10), die an das Sendeteil und an das 
Empfangsteil angeschlossen ist, 

20 - ein Kanalwechselfolge-Programmteil (22), in welchem eine Mehr- 

zahl von vorbestimmten Kanalwechselfolgen programmiert ist, 
wobei eine vorbestimmte Kanalwechselfolge dem Sendeempfanger 
als Adresse zugeordnet ist, 



eine Kanalauswahleinrichtung (20), die entsprechend einer der vor- 
bestimmten Kanalwechselfolgen die Kanalschalteinrichtung (10) 
steuert, und 



einen Taktgeber (26) zum Betreiben der Kanalauswahleinrichtung 
30 (20). 



2. Sendeempfanger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Taktgeber durch ein offentliches Zeitzeichensignal (Funkuhr) synchroni- 
siert ist. 
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3. Sendeernpfanger nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Frequenz des von dem Taktgeber ausgegebenen Taktsignals 100 
kjhz ... 1U MHz, vorzugsweise ca. 1 MHz, betragt. 




5 4. System zum Ubertragen von Datensignalen mit Sendeempfangern 

nach Anspruch 1, bei dem jedem Sendeernpfanger eine eindeutige Kenn- 
Nummer zugeordnet ist, die eine bestimmte Kanalwechselfolge fur den 
Sendeernpfanger defmiert, wobei zum Verbindungsaufbau die von einem 
sendenden Gerat eingegebene Kenn-Nummer sowohl im sendenden Gerat 
10 selbst die vorbestimmte Kanalwechselfolge des empfangenen Gerats 

festlegt. 

5. System nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB in dem 
Programmteil samtliche mogliche Folgen von Kanalwechseln gespeichert 

15 sind. 

6. System nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Kanal- 
wechselfolgen anhand eines Algorithmus aus der gewahlten Kenn- 
Nummer berechnet wird. 



20 



7. Vorrichtung zum Verarbeiten von Sende- und Empfangssignalen fur 
den Einbau in einen Sendeernpfanger, um einen Sendeernpfanger nach 
einem der Anspriiche 1 bis 3 bzw. ein System nach einem der An- 
spruche 4 bis 6 zu erhalten, mit der Kanalschalteinrichtung, dem Kanal- 
wechselfolge-Programmteil, der Kanalauswahleinrichtung und dem Takt- 
geber. 



8. Datentransfergerat fur den Einbau in eine Datenubertragungseinrich- 
tung, die Daten zu einem anderen Gerat uber jeweils einen aus einer 
30 gegebenen Anzahl von Kanalen, insbesondere Frequenzkanalen sendet 

und/oder Daten von dem anderen Gerat empfangt, 
umfassend folgende Merkmale: 

eine Kanalschalteinrichtung (10), 
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ein Kanalwechselfolge-Programmteil (22), in welchem eine Mehr- 
zahl von vorbestimmten Kanalwechselfolgen prng^mmi^rr i st, 



wobei eine vorbestimmte Kanalwechselfolge dem Datentransfergerat 
zugeordnet ist, 

5 

eine Kanalauswahleinrichtung (20), die entsprechend einer der vor- 
bestimmten Kanalwechselfolgen die Kanalschalteinrichtung (10) 
steuert, und 

1° - einen Taktgeber (26) mit Synchronisiereinrichtung zum Betreiben 

der Kanalauswahleinrichtung (20), wobei 

der Taktgeber durch ein offentliches Zeitzeichensignal (Funkuhr) 
synchronisiert ist. 

15 



rn 
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Zusammenfassung : 
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Zur Sicherung von gesendeten Datensignalen werden Sendeempfanger 
verwendet, die mit einer eindeutigen und synchronen Folge von Kanal- 
wechseln miteinander kommunizieren. Hierzu enthalt jeder Sen- 
deempfanger auBer den iiblichen Schaltungen zur Signalaufbereitung ein 
Programmteil (22) fur eine Kanalwechselfolge und einen Taktgeber (26) 
in Verbindung mit einer Kanalauswahlschaltung (20) und einem Kanal- 
schalter (10). Bei einem Anruf werden das empfangende und das sen- 
dende Gerat beide abhangig von der Kenn-Nummer des empfangenden 
Gerats auf eine bestimmte Kanalwechselfolge eingestellt, so daB die 
Teilnahme von weiteren Geraten an dem Funkverkehr ausgeschlossen 
ist. Der Wechsel der Kanale erfolgt mit relativ hoher Frequenz von ca. 
1 MHz, so daB keine Moglichkeit besteht, daB die Verbindung durch 
einen starkeren Sender unterbrochen wird, wie es zum Beispiel bei 
herkommlichen CB-Funk-Systemen moglich ist. 
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